H Bérkel

Desde 1972

BOLETIM TECNICO

POLICARBONATO ALVEOLAR



Apresentacao Sobre Policarbonato

Policarbonato é um termoplastico de engenharia muito conhecido por ser
transparente como vidro e resistente como o aco, derivado de carbono o qual
combina um alto nivel de caracteristicas mecanicas, dticas, térmicas e elétricas. E
versatil para ser utilizado em diferentes aplicacdes de engenharia, em situacdes
planas ou curvas.

Seu surgimento se deu na Europa em 1959 e em 1960 ja comecgava a ser produzido.
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COMPATIBILIDADE QUIMICA

Geralmente ndo causam problemas a baixas concentragdes e temperatura ambiente.

Alcalis Altas temperaturas e concentragdes resultam em ataque ao material.

Acidos N3ao causam efeitos em condi¢des de temperatura e concentragdo normais
Geralmente ndo causam problemas a baixas concentragdes e temperatura ambiente.

Alcoois Altas temperaturas e concentragdes resultam em ataque ao material.

Aminas Causam ataque quimico. Evitar.

Cetonas Sao solventes. Evitar.

Detergentes e Solugdes de sabdo neutro sdo compativeis, materiais fortemente alcalinos devem ser

agentes de limpeza

evitados.

Esteres

Solventes parciais, causam cristalizagdo parcial. Evitar.

Hidrocarbonetos

Solventes parciais, Causadores de stress cracking. Evitar.

Hidrocarbonetos

Alifaticos

Geralmente compativeis.

Hidrocarbonetos

Halogenados

S3o solventes. Evitar.

Oleo de silicone

€ graxas

Geralmente compativeis até 85°C alguns contém hidrocarbonetos aromaticos que

devem ser evitados.

Oleos e graxas

Derivados do petrdleo puro geralmente sdao compativeis, porém aditivos usados neles

nao sao.
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Policarbonato - Alveolar

Trata-se de uma chapa lisa, com cavidade interna entre duas paredes externas, assim
facilitando a troca de energia entre o meio interno e o externo, dificultando a entrada
de calor no ambiente e mantendo a temperatura interna.

Resisténcia a impacto muito superior a do vidro, em torno de 30 vezes, e com
possibilidade de ser curvada a frio com raio minimo de 175 vezes a sua espessura.
As chapas de policarbonato alveolar mantém sua performa a temperaturas de -40°C
a +120°C, possuindo tratamento em um dos lados contra ataques dos raios
ultravioleta.

Material auto extinguivel, ndo propagando fogo.

A especificacdao da espessura nos permite modulares a estrutura a ser utilizada. O uso
de chapas coloridas nos permite definir a quantidade de luz e calor ao ambiente. As
dimensdes especiais de comprimento nos facilitam a utilizacdo do material sem
emendas transversais, evitando eventuais infiltracdes.

Utilizacdo em coberturas em geral, fechamentos laterais e sheds, stands de feiras,
jardins de inverno, estacdes de metro, estadios de futebol, forros industriais, ddémus,

passarelas, etc. Aumentando assim a ilumina¢cao natural do ambiente.

Comparativos de pesos do policarbonato em relagao a outros materiais

Material Espessura (mm) Peso (kgf/m?
Placa Acrilica Sdlida 6 7,2

Placa GRP (Poliéster) 1,5 2,3

Placa PVC Sélida 6 8
Policarbonato Alveolar 6 1,3

Vidro Aramado 6 16
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Policarbonato Alveolar

Espessura Peso

4 mm 0,8 kg/m?
6 mm 1,3 kg/m?
8 mm 1,5 kg/m?
10 mm 1,7 kg/m?
16 mm 2,7 kg/m?
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CARACTERISTICAS OPTICAS E TERMICAS

Esp. Trans. Trans. Trans. Reflexao Reflexao

Cor (mm) Lumin Solar Solar Solar Solar Absorgao Coefic.

Direta TSt Total RSt Solar AS Sombr.
TL (%) TSt (%) (%) (%) RS (%) (%)

8
10 27 55 40 45 20 30 0,63
16 27 55

Bronze [3 35 55 40 45 30 30 0,63
8 35 55 40 45 30 30 0,63
10 35 55 40 45 20 30 0,63
16 35 55

Cinza [ 20 50 33 50 4 63 0,58
8
10 20 50 33 50 4 63 0,58
16 20 50

Cristal [8 82 86 79 14 7 14 0,98
8 82 86 79 14 7 14 0,96
10 81 85 79 15 9 12 0,89
16 79 82

Fume [ 40 76 65 24 13 22 0,66
8 40 75 65 25 15 0 0,66
10 40 71 65 29 23 12 0,66
16 40 71

Verde [3 62 60 40 40 30 30 0,69
8
10 68 60 40 40 20 30 0,69
16 68 60
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LUZ E TRANSMISSAO DE ENERGIA

Espessuras Transparéncia Valores %
Luz Visivel Energia Solar
6 mm 83 88
8 mm 82 86
10 mm 80 85
16 mm 74 82
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CARACTERISTICAS GERAIS

CARACTERISTICAS NORMAS ESPESSURAS

Fisicas 6mm |8mm 10 mm 16 mm
Densidade especifica ASTM D792 1,2

Redugdo de som (Db) DIN 5221075 18 18 19 21
Taxando STC (36x84") @ 0,236 17 19 21 22
indice refrativo DIN 53491 1,586

indice de amarelamento, 3 anos ASTM D1925 >2,0

Dureza Rockwell ASTM D785 - - 21 22
Absorcdo d'agua. 24h, 23°C (mg) | DIN 53495 10

Absorgao d'agua, equilibrio 23°C | ASTM D 570 0,35

Permeabilidade da dgua, 1mm DIN 53122 2,3 (g/m?2. 24h)

Resisténcia a substancias quimicas | ANZI Z26.1 Ver tabela no final

Mecanicas 6 mm 8 mm 10 mm 16 mm
Resisténc. a tracdo - Limite elastico | DIN 53455 > 60 Mpa

Resisténcia a tragao - Ruptura DIN 53455 > 70 Mpa

Alargamento - Limite eldstico DIN 53456 7%

Alargamento - Ruptura DIN 53457 > 100%

Ensaio de simulagdo de granizo

Veloc. De 14 m/s - Didm. De 10 mm >50m/s

Ensaio de simulagdo de granizo

Veloc. De 21 m/s - Didm. De 20 mm >44 m/s

Ensaio de simulagdo de granizo

Veloc. De 25 m/s - Didm. 30 mm >28m/s

Tensdo de compressdo (psi) ASTM C3658 422 243 194 236
Moddulo de Tragao DIN 53457 2300 Mpa

Relagdo de Poisson's (psi) - 0,38

Forca de impacto Gardner,

1/4" rad.dart (in-lbs) Gardner >75 @ 8mm

Forca de Impacto lzod - Entalhado | ASTM D256A 750 J/m

Forca de Impacto Canhdo de Ar

1,5" rad.tip (ft-lbs) GE Test 80 @ 8mm
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Forca de cisalhamento
(escoamento e ruptura) (psi) ASTM D732 N/A
Médulo de Cizalhamento (psi) ASTM D732 N/A
CARACTERISTICAS GERAIS

Térmicas 6 mm 8 mm 10 mm 16 mm
Fator K (w/m2.k) 3,5 3,3 3 2,4
Valor U ganho de calor no verao
(BTU/H-m2.°C) 0,62 0,59 0,57 0,52
Valor U perda de calor no inverno
(BTU/H-m2.°C) 0,65 0,62 0,6 0,55
Temperatura de uso continuo (°C) De -40°C a 100°C
Temperatura de deformacao (°C) 140°C
Resisténcia a tracdo em fungdo 80 Mpa =-2,5°C
da temperatura 70 Mpa =0°C

65 Mpa = 25°C

59 Mpa = 50°C
Moddulo de flexdo em funcgdo 26 Mpa =-2,5°C
da temperatura 25,5 Mpa =0°C

25 Mpa = 25°C

23 Mpa = 50°C
Temperatura de quebra '-110°
condutividade térmica 0,21 W/m.°C
Coef. De dilatacdo térmica linear 7x10->m/m. °C
indice de oxigénio 25%
FLAMABILIDADE 6 mm 8 mm 10 mm 16 mm
Queimando horizontalmente ASTM D|CC-2
(propagagdo de chama) AEB (mm) | 635 Teste de flamabilidade no final da apostila

ASTM
Temperatura de Igni¢do - Clardo | D236 471°C
ASTM

Temperatura de Ignicdo - Préprio | D236 - - 585°C 582°C
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Materiais Quimicos — Resisténcia direta ao policarbonato

RESISTENCIA QUIMICA

Boa Resisténcia

Acetileno

Butano

Hexano

Acido aceocrémico

Carbonato de potassio

Hipocloreto de célcio

Acido acético

Carbonato de sddio

Hipoclorito de sddio

Acido arsénico

Cloreto de aluminio

Mercurio

Acido citrico

Cloreto de amonia

Metano

Acido cloridrico, 20%

Cloreto antimonio

Mondxido de carbono

Acido cloridrico, 5%

Cloreto de cal

Nitrato de amoénia

Acido enxofre, 50%

Cloreto de calcio

Nitrato de calcio

Acido lactico

Cloreto cuprico

Oxalato de aluminio

Acido nitrico, 10%

Cloreto cuproso

Oxido fosforoso

Acido oléico Cloreto férrico Oxigénio
Acido oxalico Cloreto de magnésio Oz6nio
Acido perclédrico, 10% Cloreto mercurio Pentano

Acido perclérico, 20%

Cloreto de potdssio

Sab3do de célcio

Acido tartarico, 10%

Clorato de sédio

Soda

Agua

Cloreto de sédio

Solucgdo resorcina, 1%

Alcool butilico

Cloreto de zinco

Solucdo cloreto de cal

Alcool etilico, 96% puro

Diéxido de hidrogénico

Sulfato

Alcool propilico

Enxofre

Sulfato de aluminio

Alume de cromo

Etanol

Sulfato de amoénia

Alumen

Eter de petrdleo

Sulfato de cobre

Bicarbonato de sédio

Formal, 10%

Sulfato de magnésio

Bicromato de potassio

Ga de carvédo

Sulfato de manganés

Bidxido de carbono

G4ds propanico

Sulfato de potassio

Bissulfato de sédio

Glicol

Sulfato de sddio

Bissulfito de sédio

Glicol de butileno

Sulfato ferroso

Bdrax Glicol de etileno Sulfeto de hidrogénico
Borico Glicol dietilénio Sublimado
Brometo de potdssio Heptano Uréia

Alcool alitico

Acido enxofre, 70%

Ftalato de dinonilo
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Resisténcia Limitada

Alcool isoamilico

Acido tricloreto

Gas cloro seco

Alcool isopropilico

Acido enxofre, 70%

Glicerina

Acido nitrico, 10 - 20%

Cicloexanol

Leite de cal, 30%

Acido perclérico

Chumbo tetraetilico

Petrdleo; Querosene

Acido formico

Eter de petrdleo

Nenhuma Resisténcia

Acetona Cianeto de potassio lodo
Acetato de amilo Cicloexanona Metanol
Acetato de butilo Cloreto de benzilo Metilamina

Acido nitrico, 20%

Cloroférmio

Metacrilato metilico

Resistencia Quimica

Resisténcia Quimica

Nenhuma Resisténcia

Acido butirico

Cloreto de etilo

Nitrobenzeno

Acido cloridrico, conc.

Cloroidrina de etileno

Percloretileno

Acido fénico

Cloreto de metileno

Piridina

Alcool feniletilico

Cresol

Soluc¢do soda caustica

Acido propiénico, conc.

Dissulfeto de carbono

Solugdo de potassio

Acido enxofre, conc.

Dimetilnafteno

Soda caustica

Acido sulfuroso, 10%

Dibutilfalato

Sulfeto de amonia

Acido benzilico

Dioxano

Sulfurico

Alcool feniletilico

Eter dietilico

Tetracloretano

Amébnia Eter Tetraidrofurano
Anilina Etilamido Tetralina
Benzaldeido Estireno Tiofeno
Benzeno Formamida dimetilica | Tolueno
Benzdico Fosfato tricresilico Tricloretileno

Brometo de etilo

Fluoreto de amoénia

Tricloreto de fosforo

Bromo Gas cloro umido Vapor nitroso
Bromobenzeno Hidréxido de aménia | Xilénio
Cianoetileno Hidréxido de potassio
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Desinfetantes

Boa resisténcia

Alcool puro

Lysoform, 2 %

Solucgdo resorcina, 1%

Baktol, 5%

Maktol

Sublimado

Cloramina

Mefen, 2%

Trosilin G extra, 1,5%

Delegol, 5%

Oktozon, 1%

Diéxido de hidrogénio

Perthydrol

Resisténcia Limitada

Dimamin T, 5%

Tintura de iodo

Zephirol

Sagrotan, 5%

Nenhuma Resisténcia Acido carbélico DDT TB-Lysorform
Farmacéuticos/Cosméticos

Delial Sun Milk Periston blood substit. Vaselina
Boa Resisténcia Lanoline Sangue plasma Vick's vapor rub

Odol mouthwash

Resisténcia Limitada

Tintura de iodo

Mentol, 90% em alcool
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Todos os devidos cuidados foram tomados na compilagao das informacgdes aqui contidas. As recomendacgées
sobre o uso dos produtos sdo feitas sem garantia quanto as condi¢Ges de uso e fogem ao controle da Bérkel.
Cabe ao cliente assegurar-se de que o produto atenda ao fim a que se destina e que as condi¢des de seu uso
na pratica sejam adequadas.

As informagGes desta publicagdo sdo confidveis e emitidas de boa-fé. Porém nao foram elaboradas como
uma garantia, a qual ndo assumimos responsabilidade legal. Os usuarios deverdo realizar testes suficientes
para determinar a conveniéncia das mesmas para seus propadsitos particulares.
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